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@ Endoskopsystem mit Fluoreszenzdiagnose 

(§) Es wtrd ein Endoskopsystem mtt Fluoreszenzdiagnose zur 
Beobachtung moncch lichen Gewebes angegeben. Das Sy- 
stem hat eine Uchtquelle zur Beleuchtung des Gewebes mit 
einem Normallicht und einem Anregungsficht eines be- 
stimmten Wellenlangenbereichs. Das menschliche Gewebe 
ftuoresziert in Abhangigkeit von der Beleuchtung mit dam 
Anregungsficht. Das System hatfemerein Bildaufnahmeele- 
mentpaar zum Abgeben von Bildsignalen in Abhangigkeit 
von jeweiis aufgenommenen optischen Bildern. Ein Fitter, 
das nur von dem fluoreszierenden Gewebe erzeugtes Ucht 
durchlafct, ist vor dem einen Bildaufnahmeelement vorgese- 
hen. Die von den Bildaufnahmeelementen abgegebenen 
Bildsignale werden selektiv verarbeitet und einem Sichtgerat 
zugefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Endoskopsystem znm Be- 
trachten menschlichen Gewebes, das mit Licht einer 
vorbestimmten Wellenlange beleuchtet wird. Dabei 
fluoresziert das Gewebe mit einer weiteren vorbe- 
stimmten Wellenlange. Die Fluoreszenz des Gewebes 
wird in dem Endoskopsystem festgestellt und ausgewer- 
tet 

Bekanntlich fluoresziert menschliches Gewebe bei 
Beleuchtung mit einer Wellenlange zwischen 400 nm 
(Nanometer) und 480 nm (im folgenden auch als Anre- 
gungslicht bezeichnet). Dadurch wird Licht mit einer 
Wellenlange zwischen 520 und 600 nm erzeugt Krebs- 
befallenes Gewebe fluoresziert jedoch nicht, auch wenn 
es mit dem Anregungslicht bestrahlt wird. Daher wird 
Krebs im FrQhstadium, der bei einer normalen Endo* 
skopuntersuchung moglicherweise nicht entdeckt wird, 
mit einern Endoskopsystem entdeckt, das das Gewebe 
mit dem Anregungslicht bestrahlt, <L h. mit einem Endo- 
skopsystem mit Fluoreszenzdiagnose. 

Ein Endoskopsystem mit Fluoreszenzdiagnose bishe- 
riger Art hat ein Filter fur Anregungslicht zwischen ei- 
ner lichtquelle und einem Lichtweg und ein Fluores- 
zenzlichtfiker zwischen einem optischen Objektivsy- 
stem und einem Bildaufnahmeeiement auf der Einsetz- 
seite des Endoskops. Das Anregungslichtfilter ermdg- 
licht einen Durchgang nur des Anregungslichtes, und 
das Fluoreszenzlichtfilter ermdglicht einen Durchgang 
nur des Fluoreszenzlichtes. Ein Beispiel eines solchen 
Endoskopsystems ist in der japanischen Offenlegungs- 
schrift HEI 4-150845 beschrieben. 

Da die Intensitat des durch die Fluoreszenz des be- 
leuchteten Gewebes beleuchteten Lichts gering ist, ist 
es manchmal schwierig, ein ausreichend helles Fluores- 
zenzbild des Gewebes zu erhalten. Dadurch ist wieder- 
um eine genaue Diagnose schwierig. 

Durch die Konstruktion des vorstehend beschriebe- 
nen bisherigen Endoskopsystems mit Fluoreszenzdia- 
gnose gelangt nur das durch die Fluoreszenz des Gewe- 
bes erzeugte Licht auf das Bildaufnahmeeiement des 
Endoskops. Somit kdnnen die Organe oder das Gewebe 
nicht untersucht werden, wenn in demselben Endoskop 
normales Ucht verwendet wird. Um die Organe oder 
das Gewebe mit normalem Licht zu untersuchen, wird 
das Endoskop fur die Fluoreszenzdiagnose durch ein 
anderes Endoskop fur die Normaluntersuchung ersetzt. 
Dies ist zeitaufwendig, umstandlich und unangenehm 
fOr die zu untersuchende Person. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Endo- 
skopsystem anzugeben, das bei geringer Intensitat des 
fluoreszierenden Lichtes ein helles Bild fur die Diagnose 
liefert 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Merkma- 
le des Patentanspruchs 1, 18, 21, 25 oder 30. Vorteilhafte 
Weiterbildungen sind Gegenstand jeweiliger Unteran- 
spruche. 

Mit einem Endoskopsystem nach der Erfindung wird 
das Untersuchen erleichtert, wenn die Fluoreszenzdia- 
gnose und die Diagnose mit Normallicht durchgeftihrt 
wird. Es wird ein ausreichend starkes Bildsignal abgege- 
ben, das die Diagnose eines Fluoreszenzbiides ermog- 
licht Dabei ist es moglich, ein Endoskop der allgemein 
verwendeten Art fQr ein Fluoreszenzdiagnosesystem zu 
verwenden. Ein solches allgemein eingesetztes Endo- 
skop oder auch ein Endoskop fur die Fluoreszenzdia- 
gnose kann mit einer Bildverarbeitungseinrichtung ver- 
bunden werden, die gleichfalls durch die Erfindung vor- 



geschlagen wird. 

Bei der Losung gemaB Patentanspruch 1 kann 
menschliches Gewebe anhand eines Normalbildes und 
eines Fluoreszenzbiides ohne Austausch des Endoskops 
5 untersucht werden. Dadurch wird die Untersuchung er- 
leichtert Die vorzugsweise verwendete Wellenlange 
des Anregungslichtes liegt im Bereich zwischen 400 und 
480 nm, wahrend das von dem fluoreszierenden Gewe- 
be abgegebene Licht eine Wellenlange im Bereich zwi- 
to schen 500 und 600 nm hat 

Das Endoskopsystem kann so aufgebaut sein, daB die 
Lichtquelle das Objekt mit rotem, grunem und blauem 
Ucht beleuchtet, wobei das blaue Licht als Anregungs- 
licht client Daher ist eine weitere Lichtquelle fur das 
15 Anregungslicht nicht erforderlich. 

Alternativ kann die Lichtquelle auch so aufgebaut 
sein, daB eine Lampe und mehrere Filter Licht unter- 
schiedlicher Wellenlangen abgeben, wobei eines dieser 
Rlter nur das Anregungslicht durchlaBt Beispielsweise 
20 kann das System ein Rot-, ein Grun- und ein Blaufilter 
sowie das fur das Anregungslicht durchlassige Filter 
enthalten. Allgemein ist das Blaufilter bei 400 bis 500 nm 
durchlassig. Das Anregungslichtfilter kann bei 400 bis 
480 nm durchlassig sein. Entsprechend kann das Fluo- 
25 reszenzUchtfilter bei 480 bis 600 nm durchlassig sein. 

Bei der Losung gemaB Patentanspruch 18 ergibt sich 
auch bei relativ kleiner Intensitat des von dem menschli- 
chen Gewebe abgegebenen fluoreszierenden Lichtes 
ein helles Fluoreszenzbild. Wahlweise kann dabei ein 
30 Bildaufnahmeeiement vorgesehen sein, das einen MOS- 
Bilderzeuger enthalt, der mit einer Mehrfachschicht aus 
amorphem Silizium versehen ist Alternativ besteht das 
Bildaufnahmeeiement aus einem CCD-Element, dem ein 
Bildverstarker zugeordnet ist Der Bildverstarker kann 
35 seine Empfindlichkeit verandern, und sie wird relativ 
gering eingestellt wenn das Objekt Licht mit einer Wel- 
lenlange aufierhalb des Bereichs von 500 bis 600 nm 
abgibt, wahrend die Empfindlichkeit relativ hoch einge- 
stellt wird, wenn das Objekt Licht mit Wellenlangen im 
40 Bereich von 500 bis 600 nm abgibt 

Bei der Losung gemaB Patentanspruch 21 wird ein 
konventionelles Endoskop verwendet, das nur ein Bild- 
aufnahmeeiement fOr Normalbilder hat, und das Fluo- 
reszenzbild kann ohne Austausch des Endoskops gleich- 
45 falls untersucht werden. 

Bei der Losung gemaB Patentanspruch 25 hat das 
Endoskop zwei Bildaufnahmeelemente fur Normalbil- 
der und fQr Fluoreszenzbilder, die jeweils Bildsignale 
abgeben. Das Normalbild und das Fluoreszenzbild kon- 
50 nen wahlweise ohne Austausch des Endoskops unter- 
sucht werden. 

Bei der Losung gemaB Patentanspruch 30 wird wahl- 
weise eine erste oder eine zweite Bildsignalverarbei- 
tungsschaltung verwendet, was von dem Zustand des 
55 auf ein Bildaufnahmeeiement des Endoskops fallenden 
Lichtes abhangt. Wahlweise kann die erste Bildsignal- 
verarbeitungsschaltung Bildsignale empfangen, die 
mehrere Bildfelder entsprechend mehreren Lichtkom- 
ponenten darstellen, und ein Bild eines Videosignals ab- 
60 geben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 ein Endoskopsystem fur Fluoreszenzdiagnose 
als erstes Ausfuhrungsbeispiel, 
65 Fig. 2 das Blockdiagramm des Endoskopsystems nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die Einfiih- 
rungsseite des Endoskops in dem System nach Fig. 1, 
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Fig, 4 die Vorderansicht der Einfuhrungsseite des En- 

doskops in dem System nach Fig. l t 
Fig. 5 die Vorderansicht eines Lichtfilters, 
Fig. 6 das Monitorbild eines fluoreszierenden Gewe- 

bes, 

Fig. 7 ein gegenuber Fig. 5 abgeandertes Lichtfilter, 
Fig. 8 ein weiteres gegenuber Fig. 5 abgeandertes 
Lichtfilter, 

Fig. 9 ein Endoskopsystem fQr Fluoreszenzdiagnose 
als zweites Ausfiihrungsbeispiel 

Fig. 10 das Blockdiagramm des Endoskopsystems 
nach Fig. 9, 

Flgi 11 ein Endoskopsystem fur Fluoreszenzdiagnose 
als drittes Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 12 das Blockdiagramm des Endoskopsystems 
nach Fig. 11, 

Fig. 13 das Blockdiagramm eines Endoskopsystems 
mit Fluoreszenzdiagnose als viertes Ausfuhrungsbei- 
spiel, 

Fig. 14 einen schematischen Querschnitt des Einfuh- 
rungsteils des Endoskops in dem Endoskopsystem nach 
Fig. 13, 

Fig. 15 das Blockdiagramm eines Endoskopsystem 
fOr Fluoreszenzdiagnose als ftaftes Ausftthrungsbei- 
spiel, 

Fig* 16 ein Endoskopsystem ffir Fluoreszenzdiagnose 
als sechstes Ausf uhrungsbeispiel, und 

Fig. 17 das Blockdiagramm des Endoskopsystems 
nach Fig. 16. 

In Fig. 1 ist ein Endoskopsystem fur Fluoreszenzdia- 
gnose als erstes Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung dar- 
gestellt Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm dieses Endo- 
skopsystems. 

Wie Fig. 1 zeigt, enthalt das Endoskopsystem ein 
elektronisches Endoskop 10, eine Videoeinheit 20, eine 
Schalteinheit 30, eine Sichteinheit 40 und eine Aufzeich- 
nungseinheit 50. 

Das Endoskop 10 hat ein flexibles Rohr 1, das in den 
zu untersuchenden menschlichen Kdrper eingefuhrt 
wird, und einen Bedienungsteil 11, der den Betrieb des 
Endoskops 10 steuert 

Wie Fig. 2 und 3 zeigen, sind eine erste und eine zwei- 
te optische Einheit 200 und 300 an dem Einf uhrungsende 
des Rohrs 1 vorgesehen. Sie enthalten ein erstes und ein 
zweites Bildaufnahmeelement 2 und 3 in Form mono- 
chromatischer CCD-Elemente (Charge Coupled Devi- 
ces). Fig. 2 zeigt nicht den tatsachlichen Querschnitt, 
sondern die Zuordnung der optischen Einheiten 200 und 
300 zu dem Gesamtsystem. Die tatsfichlichen Verhalt- 
nisse sind in Fig. 3 dargestellt 

Vor (in Fig. 2 und 3 links) den beiden Bildaufnahme- 
eiementen 2 und 3 sind ein erstes und ein zweites opti- 
sches System 4 und 5 angeordnet Diese erzeugen Bilder 
eines zu betrachtenden Objekts auf den beiden Bildauf- 
nahmeelementen 2 und 3. 

Ein Fluoreszenzlichtfilter 6 befindet sich zwischen 
dem ersten optischen System 4 und dem ersten Bildauf- 
nahmeelement 2. 

Ein solches Filter fehlt zwischen dem zweiten opti- 
schen System 5 und dem zweiten Bildaufnahmeelement 60 
3. 

Das Fluoreszenzlichtfilter 6 ist filr Licht seitlich der 
l&ngeren Wellenlange des Anregungslichts durchlassig 
und sperrt das Anregungslicht Sein DurchlaBbereich 
liegt in den folgenden Ausftthrungsbeispielen zwischen 
520 und 600 nm. 

Ein Lichtleitfaserbundel 8 ist in dem Endoskop 10 
vorgesehen. Seine Lichtaustrittsflache ist nahe dem er- 
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sten und zweiten optischen System 4 und 5 angeordnet 
und gibt Licht auf das zu betrachtende Objekt (d. h. 
Gewebe) ab. 

Fig. 4 zeigt die Vorderansicht des Einfuhrungsendes 
des Rohrs 1. Lichtaufnehmende Fenster 4a und 5a sind 
auf der Aufnahmeflache des Einfuhrungsendes des 
Rohrs 1 vor dem ersten und zweiten optischen System 4 
und 5 angeordnet. Ein Lichtabgabefenster 8a ist gleich- 
falls auf der Aufnahmeflache des Einfuhrungsendes des 
Rohrs 1 vor dem Lichtaustrittsende des Lichtleitfaser- 
bundels 8 angeordnet Ein Kanal 9 ist in dem Rohr 1 
vorgesehen, durch ihn kdnnen Pinzetten oder Opera- 
tionsinstrumente eingefuhrt werden. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist das Rohr 1 mit dem Bedienungs- 
teil 11 verbunden. Dieser ist mit der Videoeinheit 20 
uber ein flexibles Kabel 12 und einen Verbinder 13 ver- 
bunden. 

Ein erstes Kabel 15, ein zweites Kabel 16 und das 
Lichtleitfaserbundel 8 sind durch das Rohr 1, den Bedie- 
nungsteil 11 und das flexible Kabel 12 gefuhrt Das erste 
und das zweite Kabel 15 und 16 ubertragen Signale 
zwischen der Videoeinheit 20 und den beiden Bildauf- 
nahmeelementen 2 und 3. 

Gem&B Fig. 2 ist eine Lichtquelle 21 mit einer Xenon- 
lampe und einem Reflektor in der Videoeinheit 20 ange- 
ordnet. Das von ihr abgegebene Licht tritt in die Ein- 
trittsflache des Lichtleitfaserbundels 8 ein. Ein scheiben- 
fdrmiges Rot-Grun-Blau-Filter 22 ist in dem Lichtweg 
zwischen der Lichtquelle 21 und der Lichtaufnahmefla- 
che des Lichtleitfaserbundels 8 angeordnet 

Fig. 5 zeigt eine Vorderansicht des Filters 22. Dieses 
ist so aufgebaut,daB ein roter, ein gruner und ein blauer 
Filtersektor eine Rotations achse des Filters 22 umge- 
ben, wobei Abschirmteile zwischen den Filtersektoren 
liegen- Die DurchlaBbereiche der Filtersektoren in den 
folgenden Ausfuhrungsbeispielen sind folgendermaBen 
festgelegt: Jeder Filtersektor hat eine Obertragungsfa- 
higkeit von mehr als 50% fur Licht mit einer Wellenlan- 
ge im DurchlaBbereich. Der Rotfiltersektor hat einen 
DurchlaBbereich von 580 bis 650 nm, der Grunfiltersek- 
tor von 500 bis 580 nm, der Blaufiltersektor yon 400 bis 
500 nm. 

Das Filter 22 wird mit konstanter Drehzahl durch 
einen Motor 23 gedreht Bei dieser Drehung wird das zu 
betrachtende Objekt vor dem Einfuhrungsende des 
Rohrs 1 (in Fig. 2 links) mit rotem, grunem und blauem 
Licht nacheinander und periodisch beleuchtet. 

Die beiden Kabel 15 und 16 sind mit einem Schalt- 
kreis 26 in dem Verbinder 13 verbunden. Der Schait- 
kreis 26 ist mit einem manuell betatigbaren Wahlschal- 
ter 28 verbunden. Dieser verbindet eines der Kabel 15 
und 16 mit einer Videoschaltung 24, um ein Normalbild- 
signal zu verarbeiten. Ein FuBschalter kann gleichfalis 
als Wahlschalter 28 dienen. 

Die beiden Bildaufnahmeelemente 2 und 3 und der 
Motor 23 werden synchron abhangig von dem Aus- 
gangssignal einer Zeitgeberschaltung 25 betrieben. So- 
mit wird ein Objekt bild nach dem Rot-Grun-Blau-Fol- 
geverfahren erfafit. 

Die Videoschaltung 24 empfangt die Bildsignale aus 
den Bildaufnahmeelementen 2 und/oder 3 und gibt Rot- 
Grun-Blau-Farbvideosignale nacheinander ab, um ein 
farbiges Bild des zu betrachtenden Objekts auf dem 
Bildschirm der Sichteinheit 40 darzustellen. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel werden die Vi- 
deofarbsignale der Sichteinheit 40 iiber die Schalterein- 
heit 30 zugefuhrt Diese hat zwei Betriebsarten. In der 
ersten Betriebsart werden alle Farbsignale der Sichtein- 
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heit 40 zugefuhrt In der zweiten Betriebsart wird das 
Blausignal (wenn das Objekt mit blauem Licht beleuch- 
tet wird) der Sichteinheit 40 zugefflhrt Die erste Be- 
triebsart ermdglicht die Darstellung des normalen Farb- 
bildes, wahrend die zweite Betriebsart die Darstellung 5 
des Fluoreszenzbildes des Objekts auf dem Schirm der 
Sichteinheit 40 gestattet 

Die Sichteinheit 40 ist mit der Aufzeichnungseinheit 
50 verbunden, die das Videosignal auf ein Magnetspei- 
chermedium wie z* B. ein Videoband aufzeichnet Die 10 
Videoeinheit 20 ist mit einer Tastatur 27 verbunden, 
uber die verschiedene Betriebsbefehle eingegeben wer- 
den. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Endoskopsystem 
werden die rote, die grune und die blaue Komponente 15 
der Bildsignale von den beiden Bildaufnahmeelementen 
2 und 3 abgegeben, wahrend das Filter 22 gedreht wird 
Durch Verbinden des zweiten Kabels 16 mit der Video- 
schaltung 24 tiber den Schaltkreis 26 wird daher ein 
normales Video- Farbsignai von der Videoschaltung 24 20 
abgegeben. Deshalb werden alle Farbsignale der Sicht- 
einheit 40 in der ersten Betriebsart der Schaltereinheit 
30 zugefuhrt und das normale Farbbild wird auf dem 
Schirm dargesteilt 

Das erste Bildaufnahmeelement 2 gibt Bildsignale 25 
entsprechend dem Licht mit der Wellenlange etwa zwi- 
schen 520 und 600 nm ab, da nur Licht, welches durch 
das Fluoreszenzlichtfilter 6 durchgelassen wird, auf das 
erste Biidaufnahineelement 2 f allt 

Wenn der Schaltkreis 26 das erste Kabel 15 mit der 30 
Videoschaltung 24 verbindet und die Schaltereinheit 30 
in die zweite Betriebsart gesteuert wird, wird das Bildsi- 
gnal bei Objektbeleuchtung mit blauem Licht (Wellen- 
lange zwischen 400 und 500 nm) gewahlt und damit das 
Videosignal fur das fluoreszierende Bild der Sichteinheit 35 
40 zugefuhrt Somit wird das fluoreszierende Bild 40a 
auf dem Schirm der Sichteinheit 40 dargesteilt, wie 
Fig. 6 zeigt In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die tat- 
sachliche Farbe des fluoreszierenden Lichtes grOn. Ent- 
sprechend der (Configuration des Systems wird aber ein 40 
blaues Bild als fluoreszierendes Bild dargesteilt. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Betriebs- 
art der Schaltereinheit 30 und das dem Schaltkreis 26 
zuzufuhrende Signal durch Betatigen des Schalters 28 
geandert 45 

Wie vorstehend beschrieben, kdnnen ein normales 
Farbbild und das fluoreszierende Bild mit einem einzi- 
gen Endoskop betrachtet werden. Dieses muB nicht ge- 
gen ein anderes Endoskop ausgetauscht werden, und 
daher ist der Betrieb des Endoskops nicht zeitraubend 50 
oder unangenehm bei der Untersuchung einer Person. 
Dies erleichtert die Fruhdiagnose von Krebs. 

Da das System wahlweise das Video-Farbsignal (rot, 
grun, blau) oder das Fluoreszenz- Videosignal der Sicht- 
einheit 40 zufahrt, kann eine handelsQbliche Videosi- 55 
gnalverarbeitungseinrichtung als Videoeinheit 40 vor- 
gesehen sein. 

Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel enthait das Filter 
22 drei Filtersektoren, die Rotlicht, Grunltcht und Blau- 
licht durchlassen, wenn das normale Farbbild betrachtet 60 
wird. Ferner wird das von dem Blaufilter durchgelasse- 
ne blaue Licht auch als Anregungslicht bei der Betrach- 
tung des fluoreszierenden Bildes verwendet 

Bei einer AbSnderung des ersten Ausfuhmngsbei- 
spiels wird ein Filter 22A, der in Fig. 7 gezeigten Art 65 
verwendet Dieses Filter 22A hat neben den Farbkom- 
ponentenfiltern ein weiteres Filter E Abhangig von dem 
zu betrachtenden menschlichen Gewebeteil kann das 



fluoreszierende Licht eine Wellenlange zwischen 480 
und 500 nm haben. Dieser Bereich Qberlappt die obere 
Seite des DurchlaBbereichs des Blaufilters. Um nur ein 
fluoreszierendes Bild des Gewebes (und nicht ein nor- 
males Bild) zu erhalten, sollte das Filter E eine obere 
Grenze des DurchlaBbereichs haben, die unter der obe- 
ren Grenze des DurchlaBbereichs des Blaufilters (d. h. 
500 nm) und unter 480 nm liegt Das Filter E laBt das 
Anregungslicht zwischen 400 und 480 nm durch. Wenn 
das abgeanderte Filter 22A verwendet wird, so leitet das 
Filter E das Anregungslicht auf das zu betrachtende 
Objekt Bei Verwendung des Filters E hat das Fluores- 
zenzlichtfilter 6 einen DurchlaBbereich von 480 bis 
600 nm. 

Bei einer weiteren Abanderung des ersten Ausffih- 
rungsbeispiels ist das Filter 22 durch ein Filter 22B der in 
Fig. 8 gezeigten Art ersetzt Bei diesem Ausfiihrungs- 
beispiel wird ein Bildaufnahmeelement fur ein Farbbild 
anstelle des monochromatischen Bildauf nahmeelements 
3 verwendet Das Fdter 22B hat keine Farbkomponen- 
tenfilter fur Rot, GrQn und Blau, da das ein Farbbild 
auf nehmende Element ein solches Filter nicht bendtigt 
Das Filter 22B hat einen transparenten FOterteil T (dies 
konnte auch eine Off nung sein) und den Filterteil E zum 
Durchlassen des Anregungslichtes. 

Fig. 9 zeigt ein Endoskopsystem fur Fluoreszenzdia- 
gnose als zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
Fig, 10 zeigt das zugehdrige Blockdiagramm. Hier vor- 
gesehene Einheiten mit Bezugszeichen des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels mussen nicht nochmals erlautert wer- 
den. 

Wie Fig. 9 zeigt, hat das Endoskopsystem das Endo- 
skop 10, eine Normal- Videoeinheit 120, eine Bildsteue- 
reinheit 130 f Or Fluoreszenzlicht, die Sichteinheit 40 und 
die Aufzeichnungseinheit 50. 

Das Endoskop 10 ist mit der Videoeinheit 120 uber 
das flexible Kabel 12 und einen Verbinder 13A verbun- 
den. Die Bildsteuereinheit 130 ist mit der Videoeinheit 
120 uber einen Verbinder 18, ein flexibles Kabel 17 und 
den Verbinder 13A verbunden. 

Die Videoeinheit 120 enthait die Lichtquelle 21, das 
Filter 22, den Motor 23 und die Zeitgeberschaltung 25, 
die ahnlich den entsprechenden Einheiten in dem Video- 
prozessor 20 des ersten Ausfuhrungsbeispiels sind Die 
Videoeinheit 120 enthait auch eine Videoschaltung 24A, 
die nur das Bildsignal des zweiten Bildaufnahmeele- 
ments 3 verarbeitet 

Dieses ist mit der Videoschaltung 24A fiber das zwei- 
te Kabel 16 und ein Kabel 16A in dem Verbinder 13A 
verbunden. Das zweite Bildaufnahmeelement 3 wird 
synchron mit der Drehung des Motors 23 entsprechend 
dem Zeitsignal der Zeitgeberschaltung 25 getrieben. 

Das erste Bildaufnahmeelement ist mit einer Video- 
schaltung 136 Uber das Kabel 15 und ein Kabel 15A 
innerhalb des flexiblen Kabels 17 verbundea 

Ein Lichtleiter 19 ist in dem flexiblen Kabel 17 vorge- 
sehen. Die Lichtaufnahmeflache des Lichtleiters 19 ist 
nahe der Lichtaufnahmeflache des Lichtleiterfaserbun- 
dels 8 angeordnet Die Lichtabgabeseite des Lichtleiters 
19 liegt in dem Verbinder 18. 

In der Bildsteuereinheit 130 fur das Fluoreszenzbild 
befindet sich ein Strahlenteiler 131, dessen Lichtaufnah- 
meflache die Lichtabgabeflache des Lichtleiters 19 be- 
riihrt Das aus dem Lichtleiter 19 austretende Licht wird 
mit dem Strahlenteiler 131 in zwei Lichtanteile aufge- 
teilt Der eine fallt uber einen Blaufilter 132 auf eine 
erste Lichtaufnahmevorrichtung 133, der andere auf ei- 
ne zweite Lichtaufnahmevorrichtung 134. 
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Die Ausgangssignale dieser beiden Vorrichtungen 
133 und 134 werden einer Zeitgeberschaltung 135 zuge- 
filhrt Somit erzcugen die beiden Zeitgeberschaltungen 
135 und 25 ihre Zeitsignale synchron. 

Wie vorstehend beschrieben, ist das erste Signalkabel 
15 mit der Videoschaltung 136 verbunden. Wird das 
Zeitsignai von der Zeitgeberschaltung 135 ubertragen, 
so erfafit die Videoschaltung 136 das Bildsignal nur 
dann, wenn das Objekt mit einem blauen Licht einer 
Wellenl&nge zwischen 400 und 475 nm beleuchtet wird 
Da das mit der Videoschaltung 136 aufgenommene Bild- 
signal dem Licht durch das Filter 6 entspricht, ist das 
Bild ein fluoreszierendes Bild. 

In einer Bildintegrationsschaltung 137 werden mehre- 
re Bildfelder des fluoreszierenden Bildes, die von der 
Videoschaltung 136 abgegeben werden, integriert 
(uberlagert), urn ein einziges helles Bild zu erzeugen. 
Dann wird das helle Bildsignal einer Bildsyntheseschal- 
tung 138 zugefuhrt Bei dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel kann die Zahl der einander zu uberlagernden Bild- 
felder entweder manuell mit einem Schalter 231 oder 
automatisch eingestellt werden. 

Die Bildsyntheseschaltung 138 empfangt das inte- 
grierte Videosignal des fluoreszierenden Bildes von der 



Bildintegrationsschaltung 137 und das Video-Farbsignal 25 stelit 



Bei dem dritten AusfQhrungsbeispiel wird das von der 
Videoschaltung 226 abgegebene Videosignal mit der In- 
tegrationsschaltung 230 ahnlich wie bei dem zweiten 
AusfQhrungsbeispiel integriert. Die Anzahl der zu uber- 
5 lagernden Bildfelder wird mit dem manuell betatigbaren 
Schalter 231 angestellt Durch Betatigen eines Sicht- 
schalters 229 kann das auf dem Schirm der Sichteinheit 
40darzustellende Bild gewahlt werden. 

Bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel werden die bei- 
10 den Biidaufnahmeelemente 2 und 3 abhangig von dem 
Ausgangssignal der Zeitgeberschaltung 25 synchron mit 
der Drehung des Motors 223 betrieben, und entspre- 
chend wird die Rot-Grun-Blau-Bildauswertung in Folge 
durchgeftlhrt 

Die Videoschaltung 226 erfafit das Bildsignal, wenn 
das Objekt mit Blaulicht einer Wellenlange zwischen 
400 und 500 nm beleuchtet wird Da das Filter 6 vor dem 
Bildaufnahmeelement 2 liegt, wird mit der Videoschal- 
tung 226 ein Fluoreszenzbildsignal abgegebea 

Das von der Videoschaltung 226 abgegebene Signal 
wird der Integrationsschaltung 230 zugefuhrt, und es 
werden mehrere Felder integriert Die Anzahl der mit 
der Integrationsschaltung 230 zu Gberlagernden Bildfel- 
der wird automatisch oder mit dem Schalter 231 einge- 



15 



20 



von der Normal- Videoschaltung 24A. Dann gibt die 
Bildsyntheseschaltung 138 entsprechend dem Betriebs- 
zustand des Darstellungsschalters 229 das normale Vi- 
deo-Farbsignal oder das fluoreszierende Bildsignal oder 
beide Signale an die Sichteinheit 40 ab. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist das erste 
Bildaufnahmeelement 2 mit einem Videoprozessor ver- 
i bunden, der separat zu der normalen Videoeinheit 120 
vorgesehen ist Ferner kann ein handelsublicher Video- 



Fig. 13 zeigt das Blockdiagramm eines vierten Aus- 
fuhrungsbeispiels des Endoskopsystems fur Fluores- 
zenzdiagnose. Fig. 14 zeigt einen schematischen Quer- 
schnitt des Einfuhrendes des Rohrs 1 des Endoskops in 
30 dem System nach Fig. 13. 

Das vierte Ausfuhrungsbeispiel besteht aus einem En- 
doskop 10A, einer Videoeinheit 220A, der Sichteinheit 
40 und der Aufzeichnungseinheit 50. _ 

Das vierte Ausfuhrungsbeispiel wird im folgenden un- 



prozessor zum Verarbeiten des betrachteten Bildes mit 35 ter Bezugnahme auf das dritte AusfOhrungsbeispiel er 



dem Normal-Farbsignal verwendet werden. 

Fig. 1 1 zeigt ein Endoskopsystem fur die Fluores- 
zenzdiagnose als drittes AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 
dung.Flg. 12 zeigt das zugehorige Blockdiagramm. 

Das dritte Ausfuhrungsbeispiel besteht aus dem En- 
doskop 10, einer Videoeinheit 220, der Sichteinheit 40 
und der Aufzeichnungseinheit 50. Das Endoskop 10 und 
die Videoeinheit 220 sind Qber das flexible Kabel 12 mit 
einem Verbinder 13B verbunden. Die Tastatur 27 zur 



lautert In dem vierten Ausfuhrungsbeispiel wird anstei- 
le des Bildaufnahmeelements 2 der vorhergehenden 
Vorrichtungen ein sehr empfindiiches Bildaufnahmeele- 
ment 2A in dem Endoskop 10A verwendet Ferner sind 
40 die Videoschaltung 226 und die Integrationsschaltung 
230 durch eine Steuerschaltung 226A zum Steuern des 
Bildaufnahmeelements 2A ersetzt Das Bildaufnahme- 
element 2A ubertragt elektrische Ladungen auf einen 
MOS-Bilderzeuger mit Mehrfachschicht amorphen Sili- 



Eingabe von Befehlen usw. ist mit der Videoeinheit 220 45 zhims zum Verstarken der Ladungen urn einen Faktor 



verbunden. 

Die Lichtquelle 21, das Filter 22, der Motor 23 und die 
Zeitgeberschaltung 25 sind in der Videoeinheit 220 an- 
geordnet Ferner ist diese mit einer Videoschaltung 224 
zum Verarbeiten eines Normal-Farbbildes, einer Video- 
schaltung 226 zum Verarbeiten des fluoreszierenden 
Bildes, einer Bildintegrationsschaltung 230 und einer 
Bildsyntheseschaltung 228 versehen. Die Videoschaltun- 
gen 224 und 226, die Bildintegrationsschaltung 230 und 



groBer als 1000. 

Das Bildaufnahmeelement 3 ist mit der Videoschal- 
tung 224 fiber das Kabel 16 und ein Kabel 16B in dem 
Verbinder 13B verbunden, urn das Normalfarbbild zu 
50 verarbeiten. Das Bildaufnahmeelement 2A ist mit der 
Steuerschaltung 226A verbunden. Die Videoschaltung 
224 und die Steuerschaltung 226A werden durch die 
Zeitsignale der Zeitgeberschaltung 25 gesteuert und 
steuern das Bildaufnahmeelement 3 und 2A synchron 



die Bildsyntheseschaltung 228 arbeiten ahnlich wie die 55 mit der Drehung des Filters 22. 



Videoschaltungen 24A und 136, die Bildintegrations- 
schaltung 137, die Bildsyntheseschaltung 138 des zwei- 
ten Ausffihrungsbeispiels. Daher mussen diese Schal- 
tungen hier nicht weiter erl&utert werden. 

Das erste Bildaufnahmeelement 2 ist mit der Video- 
schaltung 226 Ober das Kabel 15 und ein Kabel 15B 
verbunden, das in dem Verbinder 13B angeordnet ist 
Das zweite Bildaufnahmeelement 3 ist mit der Video- 
schaltung 224 Qber das Kabel 16 und ein Kabel 16B 
verbunden, das in dem Verbinder 13B angeordnet ist 
Entsprechend dem Ausgangssignal der Zeitgeberschal- 
tung 25 gibt die Videoschaltung 226 nur das Videosignal 
des fluoreszierenden Bildes ab. 



60 



65 



Wie vorstehend beschrieben ist die Integrationsschal- 
tung nicht erforderlich, da das Bildaufnahmeelement 2A 
eine sehr hohe Empfindlichkeit hat und daher ist die 
Schaltung des vierten Ausffihrungsbeispiels vereinfacht 
Ferner ist das der Sichteinheit 40 zugeffihrte Bild ausrei- 
chend hell. 

Fig. 5 zeigt das Blockdiagramm eines funften Ausffih- 
rungsbeispiels des Endoskopsystems fur Fluoreszenz- 
diagnose. Bei diesem AusfOhrungsbeispiel ist ein Bild- 
verstarker 31 vor dem Aufnahmeelement 3 fur das Nor- 
maibild (in Fig. 15 links) angeordnet Eine Steuerschal- 
tung 232 des Bild vers tarkers 31 ist in dem Verbinder 
13D vorgesehen, und ein die Empfindlichkeit einstellen- 
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der Schalter 33D befindet sich an dem Bedienungsteil 
11. ' 

Im funften Ausfuhrungsbeispiel wird durch Andern 
der Empfindlichkeit des Bildverstarkers 31 die Bildhel- 
ligkeit eingestelit. Da femer das Signal mit der einge- 5 
stellten Amplitude der Videoeinheit 220 D zugefuhrt 
wird, ist nur eine einfache Videoschaltung 224D erfor- 
derlich. Ahnlich den vorherigen Ausfuhrungsbeispielen 
werden die Videoschaltung 224D und das Bildaufnah- 
meelement 3 synchron mit der Drehung des Motors 23 10 
abhangig von dem Zeitsignal der Zeitgeberschaltung 25 
betrieben 

Fig. 16 zeigt ein Endoskopsystem fur die Fluores- 
zenzdiagnose als sechstes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung. Fig. 1 7 zeigt das zugehdrige Blockdiagramm. 15 

Bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel ist das Endo- 
skop 10B, eine Videoeinheit 220C, die Sichteinheit 40 
und die Aufzeichnungseinheit 50 vorgesehen. Ferner 
enthalt das System ein Lichtleitf aser-Sichtgerat 60, das 
aus einem Bildleitf aserbflndel besteht und in den Pinzet- 20 
tenkanal 9 des Endoskops 10B eingesetzt ist Eine Ob- 
jektivlinse 60a befindet sich an dem Einfuhrende des 
Sichtgerits 60, dessen anderes Ende mit einem Verbin- 
der 64 gekoppelt ist Ein Filter zum Durchlassen des 
fluoreszierenden Lichtes mit einer Wellenlange zwi- 25 
schen 500 und 600 nm ist in dem Verbinder 64 angeord- 
net Das am anderen Ende des Sichtgerates abgegebene 
Licht lauft durch das Filter 61 und fallt auf ein mono* 
chromatisches Bildaufnahmeelement 62. Dieses emp- 
fangt ein fluoreszierendes Bild und ubertragt ein Bildsi- 30 
gnal zu einer Videoschaltung 226 fiber einen Verbinder 
63. Die Funktion eines jeden Elements der Videoeinheit 
220C stimmt mit derjenigen der Elemente der Videoein- 
heit 220 des dritten AusfOhrungsbeispiels (Fig. 12) flber- 
ein. 35 

Patentanspruche 

1. Endoskopsystem mit Fluoreszenzdiagnose zur 
Beobachtung menschlichen Gewebes, gekenn- 40 
zeichnet durch: 

eine Lichtquelle zur Beleuchtung des Gewebes mit 
Licht mehrerer Wellenlangenbereiche, wobei das 
menschliche Gewebe in Abhangigkeit von der Be- 
leuchtung mit Anregungslicht eines vorbestimmten 45 
Wellenlangenbereiches fluoresziert; 
ein Bildaufnahmeelementpaar, wobei jedes Ele- 
ment des Bildauf nahmeelementpaars ein einem op- 
tischen Bild entsprechendes Bildsignal abgibt; 
ein optisches Obj ekti vsystem zur Erzeugung eines 50 
optischen Bildpaars des Gewebes auf dem Bildauf- 
nahmeelementpaar; 

ein nuoreszenzlichtfilter zum Durchlassen von 
durch das fluoreszierende Gewebe erzeugtem 
Licht und zur Vermeidung des Durchlasses von 55 
Licht einer Wellenlange innerhalb des vorbestimm- 
ten Wellenl&ngenbereichs, wobei das Filter zwi- 
schen dem einen Element des Paars Bildaufnahme- 
eiemente und dem optischen Objektivsystem ange- 
ordnet ist; 60 
Mittel zur Auswahl eines Elements des Bildaufnah- 
meeiementpaars; 

Mittel zum Verarbeiten des von jedem Element des 
Bildaufnahmeelementpaars abgegebenen Bildsi- 
gnals;und 65 
Mittel zur Abgabe eines Videosignals entsprechend 
dem Bildsignal des jeweils ausgewahlten Elements 
des Bildaufnahmeelementpaars. 
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2. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der vorbestimmte WellenlSn- 
genbereich des Anregungslichtes zwischen 400 und 
500 nm liegt, und daB das Fluoreszenzlichtfilter 
Licht einer Wellenlange zwischen 500 und 600 nm 
durchiafit 

3. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der vorbestimmte Wellenlan- 
genbereich zwischen 400 und 480 nm liegt, und daB 
das Fluoreszenzlichtfilter Licht einer Wellenlange 
uber 480 nm durchiafit 

4. Endoskopsystem nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB das andere Element 
des Bildaufnahmeelementpaars an dem Gewebe 
reflektiertes Licht aufnimmt 

5. Endoskopsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtquelle das Objekt mit rotem, grOnem und 
blauem licht beleuchtet, und daB das blaue Licht 
als das Anregungslicht verwendet wird. 

6. Endoskopsystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das andere Element des Bildauf- 
nahmeelementpaars an dem Gewebe reflektiertes 
Licht aufnimmt, wenn es mit dem roten, grunen und 
blauen Licht beleuchtet wird. 

7. Endoskopsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtquelle eine Lampe und mehrere Filter umfafit 
die Licht verschiedener Wellenlangenbereiche 
durchlassen, wobei eines der mehreren Filter das 
Anregungslicht durchiafit 

& Endoskopsystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fluoreszenzlichtfilter licht 
einer Wellenlange grdfier als eine vorbestimmte 
Wellenlange durchiafit, und daB das eine der Filter 
Licht einer Wellenlange kleiner als die vorbe- 
stimmte Wellenlange durchiafit 

9. Endoskopsystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mehreren Filter auf einer 
Scheibe angeordnet sind, und dafi die lichtquelle 
Mittel zum Drehen der Scheibe umfafit, die die 
mehreren Filter periodisch in eine Stellung vor der 
Lampe bringen. 

10. Endoskopsystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi ein rotes, ein grunes und ein 
blaues Filter vorgesehen sind, wobei das Gewebe 
je nach Drehung der Scheibe mit rotem, grunen 
und blauen Licht beleuchtet wird, und wobei als 
Abgabemittel 

ein Schaltkreis zum Empfangen von durch das an- 
dere Element des Bildaufnahmeelementpaars zuge- 
fuhrten Bildsignalen, wenn das Objekt mit dem ro- 
ten, grunen und blauen Licht beleuchtet wird; und 
ein Schaltkreis zum Verarbeiten der von dem ande- 
ren Element des Bildaufnahmeelementpaars fiber- 
tragenen Bildsignale und zum Ausgeben des Video- 
signals dienen. 

11. Endoskopsystem nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Drehmittei Mittel 
zum Ausgeben eines die Lage der mehreren Filter 
angebenden Zeitgebersignals umfassen, und dafi 
der Bildsignalempfangsschaltkreis die Bildsignale 
entsprechend dem Zeitgebersignal synchron mit ei- 
ner Bewegung der mehreren Filter empfangt 

12. Endoskopsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Abgabemittel einen Schaltkreis zum Integrieren 
der von dem einen Element des Bildaufnahmeele- 
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mentpaars zugef (ihrten Bildsignale enthalten. 

13. Endoskopsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AbgabemitteJ ein Paar von Vorrichtungen zur Bild- 
signalverarbeitung zum Verarbeiten von durch das 5 
Bildaufnahmeelementpaar jeweils zugef ilhrten 
Bildsignalen enthalten. 

14. Endoskopsystem nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abgabemittel eine einzelne Bildsignalverarbei- 10 
tungsschaltung; und einen Schaltkreis zum ge- 
trennten Empfangen der Bildsignalabgabe des Bild- 
aufnahmeelementpaars und zum selektiven Zufuh- 
ren eines der Bildsignale zu der Bildsignalverarbei- 
tungsschaltung enthalten. 15 

15. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abgabemittel einen Satz An- 
schltisse haben, an den ein entsprechender Satz An- 
schlusse einer Sichteinheit angeschlossen werden 
kann. 20 

16. Endoskopsystem nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnschluBsatz Rot-Grttn- 
Blau-Farbanschltisse zur Zufuhr des Videosignals 
enthalt , 

1 7. Endoskopsystem nach Anspruch 1 6, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB einer der Farbanschlusse ver- 
wendet wird, wenn das Objekt mit dem Anregungs- 
licht beleuchtet wird 

18. Endoskop zur Aufnahme des von einem Objekt 
abgegebenen Fluoreszenzlichts, gekennzeichnet 30 
durch: 

ein Bildaufnahmeelement zum Aufnehmen eines 
Bildes des Objekts und zum Abgeben eines Bildsi- 
gnals entsprechend dem aufgenommenen Bild, wo- 
bei das Bildaufnahmeelement Mittel zum Versttr- 35 
ken des Bildsignals enthalt; 

ein optisches Objektivsystem zum Erzeugen des 
Objektbildes auf dem Bildaufnahmeelement; 
Mittel zum Durchlassen von Licht eines vorbe- 
stimmten Welienlangenbereiches zu dem Objekt 40 
zu dessen Beleuchtung, wobei das Objekt Fluores- 
zenzlicht eines anderen vorbestimmten Welienlan- 
genbereiches in Abhangigkeit von der Beleuchtung 
mit Licht des ersten vorbestimmten Wellenlangen- 
bereichs erzeugt; und 45 
ein zwischen dem Bildaufnahmeelement und dem 
optischen Objektivsystem angeordnetes Filter, wo- 
bei das Filter licht des anderen vorbestimmten 
Wellenlangenbereichs durchiaBt und licht des er- 
sten vorbestimmten Wellenbereichs sperrt. 50 

19. Endoskop nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bildaufnahmeelement einen mit 
einer Mehrfachschicht aus amorphem Silizium ver- 
starkten MOS-Bilderzeuger umfaBt 

20. Endoskop nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das Bildaufnahmeelement ein CCD- 
Element enthalt, dem ein Bildverstarker zugeord- 
netist 

21. Endoskopsystem mit Fluoreszenzdiagnose, ge- 
kennzeichnet durch: eo 
ein elektronisches Endoskop zum Aufnehmen eines 
Bildes eines zu beobachtenden Objektes und zum 
Abgeben eines dem aufgenommenen Bild entspre- 
chenden Bildsignals; 

eine Lichtquelle zur Beleuchtung des Objekts mit 65 
Licht eines von mehreren Wellenlangenbereichen, 
wobei die Lichtquelle das Objekt mit einem Anre- 
gungslicht eines vorbestimmten Wellenlangenbe- 
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reichs beleuchtet, und das Objekt in Abhangigkeit 
von der Beleuchtung durch das Anregungslicht 
fluoresziert; 

ein Lichtleiter-Sichtgerat, das in einen Instrumen- 
tenkanal des Endoskops eingesetzt werden kann, 
wobei das Sichtgerat an einem Rohr eine Licht von 
dem Objekt konvergierende und durch das Licht- 
leiter-Sichtgertt durchlassende Linse enthalt; 
ein Bildaufnahmeelement zum Aufnehmen des 
durch das Lichdeiter-Sichtger&t durchgelassenen 
Lichtes; 

ein zwischen einem anderen Ende des Lichtleiter- 
Sichtgerates und dem anderen Bildaufnahmeele- 
ment vorgesehenes Filter, das von dem fluoreszie- 
renden Objekt abgegebenes Licht durchiaBt und 
Licht des vorbestimmten Wellenlangenbereichs 
spent; und 

Mittel zum Empfangen des Bildsignals des einen 
Bildaufnahmeelements und/oder des anderen Bild- 
aufnahmeelements, und zur Abgabe eines entspre- 
chenden Videosignals. 

22. Endoskopsystem nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der vorbestimmte Wellenlan- 
genbereich zwischen 400 und 480 nm liegt, und daB 
das von dem fluoreszierenden Objekt abgegebene 
Licht einen Weilenlangenbereich zwischen 500 und 
600 nm hat 

23. Endoskopsystem nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die lichtquelle das Ob- 
jekt mit rotem, grunem und blauem Licht beleuch- 
tet, und daB das blaue licht als das Anregungslicht 
verwendet wird. 

24. Endoskopsystem nach Anspruch 21, 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die lichtquelle eine 
Lampe und mehrere Filter umfaBt, die Licht ver- 
schiedener Wellenlangenbereiche durchlassen, wo- 
bei eines der mehreren Filter nur das Anregungs- 
licht durchiaBt 

25. Endoskop gekennzeichnet durch: 

ein Bildaufnahmeelementpaar zum Aufnehmen 
von Bildern und Ausgeben von Bildsignalen in Ab- 
hangigkeit von den aufgenommenen Bildern; 
ein optisches Objektivsystem zur Erzeugung der 
Bilder auf den Bildaufnahmeelementen; 
Mittel zum Durchlassen von Licht eines vorbe- 
stimmten Wellenlangenbereichs zur Beleuchtung 
des Objekts, das in Abhangigkeit von der Beleuch- 
tung mit dem DurchlaBlicht fluoresziert; und 
ein zwischen einem der Bildaufnahmeelemente und 
dem optischen Objektivsystem vorgesehenes Fil- 
ter, das von dem fluoreszierenden Objekt abgege- 
benes Licht durchiaBt und an dem Objekt reflek- 
tiertes Licht sperrt 

26. Endoskop nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das andere der Bildaufnahmeelemen- 
te an dem Objekt reflektiertes Licht aufnimmt 

27. Endoskop nach Anspruch 25, gekennzeichnet 
durch ein Kabelpaar zum Verbinden des Bildauf- 
nahmeelementpaars mit einer externen Vorrich- 
tung, wobei die Bildsignale durch das Kabelpaar 
zugefuhrt werden. 

28. Endoskop nach Anspruch 25, 26 oder 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB das % DurchlaBmittel 
Licht eines Wellenlangenbereichs zwischen 400 
und 480 nm durchiaBt, wobei das Objekt fluores- 
ziert, wenn es mit dem Licht des vorbestimmten 
Wellenlangenbereichs beleuchtet wird. 

29. Endoskop nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das von dem fluoreszierenden Objekt 
abgegebene Licht eine Wellenlange zwischen 500 
und 600 nm hat 

30. Videoprozessoreinheit fiir ein Endoskop, ge- 
kennzeichnet durch einen ersten und einen zweiten 5 
Bildsignalverarbeitungsschaltkreis, von denen je- 
der ein von einem Bildaufnahmeelement eines En- 
doskops zugefiihrtes Bildsignal empfangen kann 
und unterschiediiche Eigenschaften hat 

31. Videoprozessoreinheit nach Anspruch 30, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB der erste Bildsignalver- 
arbeitungsschaltkreis Bildsignale empfangt, die 
mehrere Bildfelder entsprechend mehreren Licht- 
komponenten darstellen, und daB der erste Bildsi- 
gnalverarbeitungsschaltkreis ein Bildfeid eines Vi- 15 
deosignals abgibt 

32. Videoprozessoreinheit nach Anspruch 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Bildsignai- 
verarbeitungsschaltkreis mehrere Bildfelder ent- 
sprechend Licht eines vorbestellten Wellenlangen- 20 
bereichs integriert, um ein Bildfeid eines Videosi- 
gnals zu erzeugen, wobei das Bildfeid des Videosi- 
gnals eine starkere Helligkeit als die einem jedem 
der Bildsignale entsprechende Helligkeit hat 

33. Videoprozessoreinheit nach einem der Anspru- 25 
che 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der vor- 
bestimmte Wellenlangenbereich zwischen 500 und 
600 nmliegt 

34. Videoprozessoreinheit nach Anspruch 32 oder 
33, gekennzeichnet durch Mittel zum Empfangen 30 
durch den ersten und den zweiten Bildsignalverar- 
beitungsschaltkreis abgegebener Videosignale und 
zum Ausgeben eines mit einem der Videosignale 
ubereinstimmenden Signals. 

35. Videoprozessoreinheit nach Anspruch 34, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Empfan- 
gen durch den ersten und den zweiten Bildsignal- 
verarbeitungsschaltkreis abgegebener Videosigna- 
le ein Signal abgeben, das ein kombiniertes Signal 
der Videosignale ist 40 
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